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1.UVOD

Ce3njak (Allium sativum L.) pripada porodici lukova (Alliaceae) te je srodnik s crvenim lu-
kom, porilukom, ljutikom i drugim vrstama iz iste porodice. Podrijetlom je iz srediSnje Azi-
je, ana Mediteranu se uzgaja od razdoblja prije Krista. Ce$njak je omiljena biljka i vazan sa-
stojak prehrane mnogih kultura i naroda zbog okusa i ljekovitog djelovanja. Sirom svijeta
uzgajaju se razliciti tipovi CeSnjaka koji se razlikuju po boji, veli¢ini i okusu. U ku¢anstvu se
rabi svjez ili osusen, kao pasta ili ekstrakt. Kulinarstvo se ne bi moglo ni zamisliti bez ovog
aromati¢nog zacina ljutog okusa i intenzivna mirisa.

Ljekovita svojstva ¢eSnjaka opisali su jos Hipokrat i Galen, a pripisivana su mu blagotvor-
na svojstva u lijecenju respiratornih problema, lose probave i poboljsanju opceg stanja
organizma. Danas je znanstveno dokazano da sadrzi pregrst ljekovitih tvari zbog kojih se
smatra jednom od najboljih namirnica u prevenciji nastajanja razlic¢itih bolesti. Istrazivanja
pokazuju antibakterijsko, antivirusno, antigljivi¢cno, antiparazitsko i antioksidacijsko dje-
lovanje. Ce3njak sadrzi vise od 200 biolo3ki aktivnih tvari, uklju¢ujuci vitamine, minerale,
aminokiseline i enzime. Iznimno je bogat manganom, selenom, fosforom, vitaminom C i
vitaminom B6 (Tablica 1). Eteri¢na ulja sadrze sumpor koji doprinosi specificnom mirisu
¢esSnjaka, a fenolni spojevi utjecu na okus i aromu te imaju veliku antioksidacijsku aktiv-
nost koja doprinosi ocuvanju zdravlja.

Tablica 1. Sastav ce3njaka u 100 g uzorka

Energija 149  kcal Vitamini

Bjelancevine 6,4 g Vitamin C 32,1 mg
Masti 0,5 g Vitamin B1 (Tiamin) 0,2 mg
Ugljikohidrati 33,1 g Vitamin B2 (Riboflavin) 0,1 mg
Dijetalna vlakna 2,1 g Vitamin B3 (Niacin) 0,7 mg
Seceri 1,0 g Vitamin B6 1,2 mg
Minerali Vitamin B9 (Folna kiselina) 3,0 Mg
Kalcij 181,0 mg Vitamin A 9,0 U
Zeljezo 1,7 mg Vitamin E (a-tokoferol) 0,1 mg
Magnezij 250 mg Masti

Fosfor 153,0 mg Zasicene masne kiseline 0,09 g

Jednostruko nezasi¢ene

Ll 4010 mg masne kiseline 0,01 9
Natrij 170 mg \k/ilzsls;'::ko nezasi¢ene masne 0,24 g
Cink 1,16 mg




Znanstvenim istrazivanjima utvrden je manji postotak oboljenja od raka u zemljama gdje
se ¢esSnjak redovito konzumira, a poznato je i njegovo djelovanje u prevenciji kardiova-
skularnih bolesti, artritisa, probavnih tegoba, kroni¢nog umora te bolesti disnih puteva
kao najcescih zdravstvenih problema danasnjice. Redovita konzumacija ¢e$njaka snizava
razinu Stetnog kolesterola (LDL) u plazmi te istodobno povecava koncentraciju zastitnog
kolesterola (HDL).

U jadranskom dijelu Hrvatske ce$njak se tradicionalno uzgaja za osobne potrebe te di-
jelom za trziSte i to na otoku Pagu, tinjanskom, benkovackom, ljubitova¢kom, drniskom,
vrgorackom i konavoskom podru¢ju te podrucju gornjih Poljica (Trnbusi i Dolac Gorniji
- zalede Omisa). Vaznost uzgoja, konzumacije i ljekovitog djelovanja ¢esnjaka u Dalma-
tinskoj zagori opisao je ve¢ 1774. talijanski prirodoslovac, putopisac i redovnik Alberto
Fortis u djelu Viaggio in Dalmazia (Put po Dalmaciji). Ce$njak se uglavnom proizvodi tra-
dicionalnom agrotehnikom, u sustavu uzgoja bez navodnjavanja, $to izravno utjece na
prinos, kvalitetu i cijenu proizvoda. Poznato je da fizikalna i kemijska svojstva tla kao i
mikroklimatske osobitosti lokacije, uz sortiment i tehnologiju uzgoja, imaju znacajan utje-
caj na prinos, mineralni sastav i kvalitetu lukovice ¢e$njaka. Ce3njak je vrlo adaptabilna
biljka koja se prilagodila uzgoju u razli¢itim pedolosko-klimatskim uvjetima, ali ekotipovi
iz jednog proizvodnog podru¢ja imaju razmjerno slabu mogucnost prilagodbe u novim
proizvodnim podru¢jima. Nazalost, tijekom proteklih nekoliko desetljeca, zbog depopu-
lacije, promjene ekonomskih odnosa i ratnih prilika na navedenim uzgojnim podrucjima
te zbog uvoza jeftinijeg, najcesce Cesnjaka podrijetlom iz Kine, smanijila se proizvodnja
domacih ekotipova a na nekim podrucjima gotovo je i iS¢ezla. Ipak, odnedavno sve vedi
broj proizvodaca odluc¢uje se za uzgoj ove vrlo vrijedne kulture. Potrosaci su prepoznali
domaci ¢esnjak, njegov osebujan miris i aromu pa raste potraznja kako domaca tako i ino-
zemna kao i kod proizvodaca autohtonih hrvatskih proizvoda, ¢iji je neizostavni sastojak,
slavonskog kulena i poljickog soparnika. Domaci ¢esnjak vrlo je teSko nadi u trgovina-
ma i na trznicama jer su proizvedene koli¢ine nedostatne i rasprodaju se vec tri do Cetiri
mjeseca nakon berbe ,direktnom prodajom”. Proizvodne povriine pod ¢eSnjakom male
su i rascjepkane a proizvodaci nedovoljno povezani. Ovisno o mikroklimatskim uvjetima
uzgojnog podrucja, prinos ¢e$njaka dodatno smanjuju Stetocinje. U Hrvatskoj se proizve-
de svega 20% potrebnog ¢esnjaka, iako bi se prema proizvodno pogodnim podrucjima i
raspolozivim povrSinama mogle u cijelosti zadovoljiti potrebe naseg trzista te preostale
koli¢ine izvoziti. Odredivanje i usporedba kvalitete autohtonih ekotipova ¢esnjaka omo-
gucava zastitu oznake zemljopisnog podrijetla proizvoda, prepoznatljivog i dostupnog
domacem i zahtjevnom europskom trzistu. Da bi se osigurala dostatna koli¢ina konkuren-
tnog proizvoda, potrebno je povecatii prosiriti proizvodne povrsine podrucja s pogodnim
agroekoloskim karakteristikama za uzgoj autohtonih jadranskih ¢esnjaka.



2. SVRHA | CILJEVI PROJEKTA

Svrha projekta bila je podizanje konkurentnosti i prepoznatljivosti autohtonih ¢esnjaka
jadranskog podrugja isticanjem kvalitete i povecanjem proizvodnih povrsina pogodnih za
proizvodnju ove kulture, to jest definiranjem proizvodnog podru¢ja i mogucnosti prosi-
renja proizvodnje na podrugja sli¢nih pedoklimatskih uvjeta te ih prikazati na pedolo$koj
karti. Istrazivanja su provedena na pokusalistu Instituta za jadranske kulture te na tipic-
nim lokacijama za proizvodnju ¢esnjaka (Dalmatinska zagora). Utvrdila su se morfoloska
svojstva prikupljenih jadranskih ekotipova ¢esnjaka kao i kvalitativha svojstva lukovica
(mineralni sastav, koli¢ina suhe tvari, udio fenolnih spojeva i postotak ulja), koja su uspore-
dena s ¢ednjakom uvozenim iz Kine. Takoder, utvrdena je osjetljivost istrazivanih ¢e3njaka
na Stetocinje i odrzivost lukovice (domacih i introduciranih genotipova) tijekom ¢uvanja
(skladistenja).

Glavni je cilj projekta povecati prepoznatljivost i konkurentnost autohtonih ekotipova ¢es-
njaka. Postavljeni su pokusi na eksperimentalnim i proizvodnim poljima uzgoja ¢esnjaka
da bi se utvrdio prinos, kvaliteta i odrzivost nakon berbe, te je na temelju rezultata i pedo-
loskih istraZivanja procijenjena pogodnost podrucja za uzgoj jadranskih ¢eSnjaka.

Glavni cilj realizirao se kroz sljedec¢e podciljeve:

1. Utjecaj lokacije i ekotipa autohtonih ¢eSnjaka na prinos i kemijski sastav lukovice te
¢uvanje nakon berbe

2. Utvrdivanje razlika u kvaliteti izmedu domacih ekotipova i uvezenih kultivara ¢esnjaka,
3. lIzrada pedoloske karte odabranih lokacija za uzgoj ¢esnjaka

4. Odabir podruc¢ja na koja bi se proizvodnja ¢esnjaka mogla prosiriti bez negativhog
utjecaja na prinos i kvalitetu

5. Prisutnost Stetocinja, odnosno osjetljivost pojedinih ekotipova ¢e$njaka na hrdu

3. REZULTATI PROJEKTA PREMA NAVEDENIM CILJEVIMA
3.1. Morfoloska i kvalitativna svojstva ceSnjaka

Za ostvarivanje ciljeva navedenih u tockama 1 i 2 provedene su sljedece aktivnosti u nizu
pokusa: prikupljeni su uzorci ¢enjaka s karakteristi¢nih lokacija uzgoja te je introduciran
kultivar Kineski ljubicasti; biljni je materijal analiziran morfoloski; odreden je mineralni
sastav, sadrzaj teskih metala te ukupni sadrzaj polifenola i visih masnih kiselina kao po-
kazatelja kvalitete. Na lokaciji u Ljubitovici provedeno je istrazivanje s dva lokalna eko-
tipa i dva introducirana kultivara radi utvrdivanja prilagodbe introduciranih kultivara na
pedoklimatske uvjete navedenog podrucja te gubitka mase glavice tijekom skladistenja.
Takoder, dva lokalna ekotipa posadena su na trima lokacijama radi utvrdivanja prinosa i
gubitaka mase glavice tijekom ¢uvanja. Da bi se utvrdila sklonost ekotipa prema usvaja-
nju bakra (Cu) i cinka (Zn), odabrani ekotipovi posadeni su na tlo onecis¢eno navedenim
elementima.



3.1.1. Morfoloska svojstva i komponente prinosa ekotipova jadranskoga cesnjaka

Na prikupljenim ekotipovima izmjerena su morfoloska svojstva lukovice ¢esnjaka (broj
¢esSnjeva u lukovici, prosje¢na masa ¢esnjeva i lukovice), te je odreden postotak suhe tvari
cednja.

Najvise cesnjeva u lukovici zabiljeZzeno je kod obaju ekotipova iz Golubi¢a (>18 cesnje-
va), koji su imali znacajno vise ¢eSnjeva od ostalih ekotipova (Grafikon 1). Ekotip Vojni¢
istice se malim brojem ¢esnjeva u lukovici (7,2), ali se znacajno ne razlikuje od ekotipova
Brgud (8,0), Opuzen jari (9,4), Tinjan (9,8), Trnbusi 2 (10,4), ljubitovacki bijeli (10,5), Primor-
ski Dolac jari i Stija (10,6), ljubitovacki sarac (10,7), Kurtoviéi (10,8), Opuzen ozimi (11,0) i
Jezero (11,2). Masa ¢esnjeva varira od 1,1 do 5,5 grama (Grafikon 2). Najmanja masa ¢esnja
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Grafikon 1. Broj ce3njeva u lukovici ekotipova jadranskog ceSnjaka
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Grafikon 2. Masa ceSnjeva u lukovici ekotipova jadranskog ceSnjaka
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zabiljezena je kod ekotipa Golubic¢ 2 (1,1 g) i znacajno se razlikuje od ekotipova kojima je
masa ¢esnja 2,6 grama i vise, dok razlika nije utvrdena izmedu ekotipova Konavle (1,4 g),
Trnbusi 3 (1,5 g), Golubi¢ 1 (2,0 g), Kurtovidi (2,1 g) i Metajna (2,4 g). Najve¢a masa lukovice
zabiljeZzena je kod ekotipa Kricke (72 g) i znacajno je veca od ostalih ekotipova (Grafikon
3). Najmanja masa lukovice, u usporedbi s ostalim ekotipovima, zabiljezena je kod ekotipa
Vojni¢ (17,4 g), ali se nije znadajno razlikovala od ekotipova Konavle (17,7 g), Golubi¢ 2
(21,8 g), Kurtovici (22,4 g) i Trnbusi 3 (23 g).

80 1

.70' **************************************************************************************

o
-]

o
=)
T
|
|
I
|
|
I
|
|
I
|
|
1
|

o

Masalukovice (g)
- N w B
o o o o
T T T T
Brgud -} !
i i i I
Golubi¢ 1 — }
] ] ] I
Golubi¢ 2 - } }
] ] I I
i I I I
Konavle | ! ! !
i i i i
] ] I ]
I I
I I
] ] I I
i i i i
i i i I
I
I
] ] ] I
] ] ] ]
i i i |
i i i i
i i i i
] ] ] ] ]
i i i I I
I I
I I
i i i i i
1 ] ] ] ] ]
Rastok : : : _‘ :
1 I
I
I
i i i I
I
I
i i i I
Tmbusi1 [ i
] i i i I
Tmbusi 2 — }
] ] I
I
I
I
i I I
Tmbusi 4 _ !
] I I I
Vojnié¢ i | } } }
] I I I
I
I
] ] ] I

@ § = © ® w T ¥ T FE T T E c © 5
4 x 2 T & £ s $ ¥ s E £ s E = S s 9
o > > v >
[ 9 > & 5 7 3 2 2 = 5 s S 5 =8 B H
= o = ©  © K S c ) »n £ 3 F
@ I~ € 2 9w g X = = H c x g o =l 2 =
= 5 § ®8 s © 5 9 [§ ¢ = o € £
g 9 o = o 3 & 3 2 = N
33 s 2 N 5 2 3 [
2 8 3 © 2 5 = A
] S o o 5 =
3 3 o g £
=4 O = o
=
c E
=
o

Grafikon 3. Masa lukovice ekotipova jadranskog cesnjaka

3.1.2. Kemijski sastav CeSnjeva ekotipova jadranskoga ceSnjaka

Rezultati istraZivanja ekotipova ¢ednjaka s podrucja jadranskoga dijela Hrvatske ukazuju
na postojanje razlika medu pojedinim ekotipovima, ali je kod svih zabiljezen visoki sadrzaj
nutritivno vaznih komponenata. Za odredivanje kemijskog sastava prikupljenih ekotipo-
va ¢ednjevi su ocisceni, izvagana je svjeza masa, usitnjeni su i liofilizirani do konstantne
tezine. Nakon liofiliziranja odreden je postotak suhe tvari pojedinog ekotipa, a uzorci su
usitnjavanjem pripremljeni za kemijske analize. Uzorcima ¢esnjaka sakupljenih s navede-
nih podruca odreden je mineralni sastav, prisutnost teskih metala, udjel ukupnih fenolnih
spojeva i antioksidacijska aktivnost, te kvantitativni i kvalitativni sadrzaj masnih kiselina.

Vazno je svojstvo kvalitete i ¢uvanja sadrZaj suhe tvari ¢eSnjaka. Potrosaci preferiraju tvrde
i nenaklijale lukovice, posebice ako se radi o prodaji na reste (pletenice), a ne pojedinac¢no.
Suha tvar prikupljenih ekotipova kretala se od 34,1 do 41,7 % (Grafikon 4). NajviSe suhe
tvari zabiljezeno je u ¢eSnju ekotipa Konavle (41,7 %), ali ne i znacajno vise od ekotipova
Primorski Dolac jari i Kurtovici (41,3 %), ljubitovacki Sarac (41,2 %), Brgud (41 %), Vojni¢ i
Rastok (40,9 %), Ljubitovica bijeli (40,5 %) i Opuzen jari (39,5 %). Suha tvar kultivara kineski
ljubicasti bila je 36 %. Cvrstoca ¢e$nja vazan je parametar kvalitete jer utje¢e na ¢uvanje
¢esnjaka nakon berbe (Grafikon 5). Naj¢vrsci cesanj (maksimalna potrebna sila za penetra-
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Grafikon 4. Suha tvar ¢eSnja ekotipova jadranskog ceSnjaka
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Grafikon 5. Cvrstoca ce3nja ekotipova jadranskog ¢esnjaka

ciju-N) zabiljeZen je kod uzorka Trnbusi 1 (20,3 N), dok je najmanje ¢vrst bio uzorak cesnja
Primorski Dolac ozimi (12 N). Cvrstoca kultivara kineski ljubi¢asti bila je 14 N. Sadrzaj uku-
pnog fosfora (P) varirao je ovisno o ekotipu i lokaciji (Grafikon 6). Najvise P je zabiljezeno u
uzorcima iz Opuzena, 6,5 g/kg suhe tvari (DW), dok je kod obaju ekotipova iz Ljubitovice
zabiljezena najmanja koli¢ina P (3 g/kg DW). Uzorak kineskog ljubi¢astog sadrzavao je
4,5 g/kg DW fosfora. Najvise kalija (K) zabiljezeno je u uzorku Trnbusi 4 (15,5 g/kg DW), a
najmanje u uzorku Brgud (7,5 g/kg DW), dok je kultivar kineski ljubicasti sadrzavao 11,5
g/kg DW kalija (Grafikon 7). Najvise bakra (Grafikon 8) zabiljeZzeno je kod uzorka ekotipa
Opuzen ozimi (4 mg/kg svjeze tvari (FW)). Velike koli¢ine Cu zabiljezene su u ¢ednjaku uz-
gojenom na svim lokacijama na kojima su nekad bili vinogradi. Najmanje Cu zabiljeZzeno
je uuzorku Polac¢a (Knin) (0,6 mg/kg FW), dok je kultivar Kineski ljubi¢asti imao 1,1 mg/kg
bakra. Sli¢na je situacija i s cinkom (Zn), najvise ga je u uzorcima uzgojenim na lokacijama
gdje su bili vinogradi. Oba uzorka iz Opuzena sadrze cinka preko 20 mg/kg FW (Grafikon
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Grafikon 7. SadrZaj kalija ekotipova jadranskog esnjaka

9). Najmanje ga je u ekotipovima Golubic¢ 1 i Kurtovici (7 mg/kg FW), dok ga je u uzorku
kineskog ljubic¢astog bilo 7,5 mg/kg FW. Sadrzaj kadmija (Cd) varira ovisno o lokaciji i eko-
tipu (Grafikon 10). Najmanje ga je u ekotipu ljubitovacki bijeli (<0,1 mg/kg FW), dok je naj-
veca koncentracija zabiljeZzena u uzorku Rastok (0,5 mg/kg FW). Uzorak kultivara kineski
ljubicasti sadrzavao je 0,15 mg/kg FW Cd i pripada uzorcima s manje kadmija.

Ekotipovi se znacajno razlikuju u sadrzaju ukupnih masnih kiselina, cije se vrijednosti krecu
od 29,1 do 69,4 mg/kg DW (Grafikon 11). U svim ekotipovima linolna kiselina, esencijalna
masna kiselina, bila je dominantna i prosje¢no iznosi 58% ukupnog sadrzaja masnih kise-
lina. Kod uzoraka Kricke, ljubitovacki Sarac, Metajna, Trnbusi 4 i kultivara kineski ljubicasti
zabiljeZen je najvedi sadrzaj ukupnih masnih kiselina (0,6 do 0,7 g/100g DW), dok je najnizi
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Grafikon 8. SadrZaj bakra ekotipova jadranskog ¢eSnjaka
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Grafikon 9. SadrZaj cinka ekotipova jadranskog cesnjaka

sadrzaj (<0,3 g/100 g DW) zabiljezen kod ekotipa Trnbusi 3 (Grafikon 11). Ekotip znacajno
utjece na sadrzaj palmitinske, oleinske i linolenske masne kiseline, a utvrdene su statistic-
ke razlike izmedu testiranih ekotipova u sadrzaju stearinske masne kiseline. Omijer linolne
(18:2-Q6) i linolenske masne kiseline (18:3-Q3) smatra se vaznim parametrom u prehrani,
te se preporucuje prehrana bogata visestruko nezasicenom esencijalnom masnom kise-
linom poznatom i kao omega-3 masna kiselina. Kod svih uzoraka ¢e3njaka omjer Q6/Q3
masnih kiselina bio je manji od 10 (Grafikon 12), a $to ¢e$njak svrstava u visokovrijedne
namirnice. Kod omjera Q6/Q3 masnih kiselina ekotipovi jadranskih ¢esnjaka pokazuju ve-
liku varijabilnost, a najnizi omjer Q6/Q3 zabiljezen je u uzorcima Brgud (5,74), Kricke (5,79)
i Golubi¢ 112 (5,81; 5,88), dok ekotip iz Obrovaca Sinjskog ima najvisi omjer spomenutih
masnih kiselina (9,46).
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Grafikon 11. Sadrzaj ukupnih masnih kiselina ekotipova jadranskog ¢e3njaka

Sadrzaj ukupnih fenolnih spojeva u analiziranim uzorcima varirao je od 72 do 303 mg
GAE/g suhe tvari. Najveca kolicina zabiljezena je kod ekotipa ljubitovacki bijeli a najmanja
kod Obrovca Sinjskog. Raznolikost ekotipova ¢e$njaka znacajno je utjecala i na antioksi-
dacijsku aktivnost, koja je zabiljeZzena u rasponu od 25 do 85%. Antioksidansi su moleku-
le koje neutraliziraju slobodne radikale odgovorne za razvoj mnogih akutnih i kroni¢nih
bolesti. Osim fenolnih spojeva antioksidacijskoj aktivnosti znacajno pridonose i sumporni
spojevi sadrzani u ¢eSnjaku.
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Grafikon 12. Omijer linolne/linoleinske kiseline ekotipova jadranskog ce3njaka

3.1.3. Komponente prinosa i gubitak mase nakon berbe kod domacih ekotipova
i introduciranih kultivara

Poljski pokus s ¢etirima genotipovima ¢eSnjaka postavljen je u Ljubitovici. Prva dva geno-
tipa predstavljena su dvama kultivarima, Domaci ozimi crveni i Domaci ozimi bijeli (CPM
Internacional, Zagreb), dok su druga dva odabrani ekotipovi ¢e3njaka s podru¢ja Ljubito-
vice. Prvi ekotip, zbog karakteristi¢ne boje ovojne ljuske, zove se ljubitovacki sarac (ljubi-
Castobijele ovojne ljuske) a drugi ljubitovacki bijeli (bijele ovojne ljuske), koji smo izdvojili
iz ekotipa ljubitovackog sarca. Oba kultivara formiraju cvjetnu stabljiku, dok oba ekotipa
iz Ljubitovice ne formiraju cvjetnu stabljiku.

Najmanija visina glavice zabiljezena je kod kultivara ¢eSnjaka Domaci ozimi bijeli (2,2 cm),
dok su glavice ljubitovackog Sarca (3,9 cm) bile znacajno vise od kultivara Domaci ozimi
bijeli i Domaci ozimi crveni. Duzina glavice ¢eSnjaka iznosila je od 4,6 do 5,8 cm, dok je
Sirina bila od 4,1 do 5 cm. Obama genotipovima ¢ednjaka iz Ljubitovice znacajno je duzai
Sira glavica od glavica kultivara domaci ozimi bijeli i Domaci ozimi crveni. Kod genotipova
iz Ljubitovice utvrdeno je 41,2 i 40,5 % suhe tvari, a $to je bilo zna¢ajno vise od postotka
suhe tvari kod Domaceg ozimog bijelog i Domaceg ozimog crvenog kultivara, ¢ija je suha
tvar bila manja od 39%. Broj ¢e3njeva u glavici kretao se od 10,5 do 11,9 i nije se znacajno
razlikovao kod testiranih genotipova. Kod ljubitovackog 3arca zabiljezena je veca masa
¢esnja (5,2 g) od mase Domaceg ozimog bijelog (3,2 g) i Domaceg ozimog crvenog (3,7
g) kultivara. Znacajno vedi prinos (0,93 kg/m?) i najvedi postotak prezimljenja (89,8 %) za-
biljezen je kod ljubitovackog Sarca. Tijekom sedam mjeseci (u laboratorijskim uvjetima)
¢uvanja uzoraka ¢e$njeva najmanji gubitak mase glavice (17%) zabiljezen je kod kultivara
Domaci ozimi crveni, dok je najvedi gubitak mase (31%) zabiljeZzen kod ekotipa ljubitovac-
ki bijeli (Grafikon 13).
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Grafikon 13. Gubitak mase lukovice ekotipova jadranskog ceSnjaka

3.1.4. Utjecaj ekotipa, lokacije i gnojidbe na prinos i gubitak mase nakon berbe

Poljski pokus s dvama lokalnim ekotipovima ¢esnjaka (ljubitovacki 3arac i Gljev) postav-
lien je na tri lokacije: pokusaliste Instituta (IJK), Ljubitovica i KoSute (Sinjsko polje). Ekoti-
povi su tretirani s trima tipovima gnojidbe: organska (250 kg/1000 m? peletiranog organ-
skog gnojiva), organsko-mineralna (150 kg peletiranog organskog gnojiva + 64 kg NPK
7-14-21 + 12 kg KAN i 7 kg UREA/1000 m?) i mineralna (86 kg NPK 7-14-21 + 15 kg KAN i 9
kg UREA/1000 m?). Organsko i mineralno NPK gnojivo dodano je tijekom pripreme tla za
sadnju ¢esnjaka, dok su KAN i UREA dodani jednokratno za vrijeme okopavanja ¢esnjaka
(veljaca). Ekotip ljubitovacki Sarac pripada jesenskom, dok ekotip Gljev pripada proljet-
nom tipu ¢esnjaka. Najvedi trzisni prinos zabiljezen je u Kosutama kod ekotipa ljubitovacki
sarac, koji je gnojen mineralnim gnojivom (924 g/m?3), dok je najmaniji prinos zabiljeZen na
lokaciji 1JK kod istog ekotipa, takoder gnojenog mineralnim gnojivom (172 g/m?). U Ljubi-
tovici je najbolji rezultat postignut s ekotipom ljubitovacki sarac na organsko-mineralnoj
gnojidbi (463 g/m?). U Ljubitovici je bilo najvise trzisnih glavica (99%) na varijanti mine-
ralne gnojidbe i ekotipu ljubitovackoga sarca, u Kosutama je ekotip ljubitovacki sarac uz-
gajan gnojidbom s organskim gnojivima imao 98% trzisnih glavica, dok je na 1JK 93% tr-
ZiSnih glavica zabiljeZzeno kod ekotipa Gljev, gnojenog organsko-mineralnom varijantom.
Najmanje trzisnih glavica zabiljezeno je u Ljubitovici kod ekotipa Gljev gnojenog samo
organskim gnojivom. Najmanji gubitak mase od 11% tijekom sedam mjeseci skladiStenja
u tradicionalnim uvjetima (konoba), zabiljeZen je na ekotipu Gljev gnojenom organskom
gnojidbom s lokacije Ljubitovica. Najveci gubitak mase zabiljeZen je kod uzorka s iste lo-
kacije, ekotipa Ljubitovica gnojenog samo mineralnim gnojivom.
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3.1.5. Utjecaj ekotipa na usvajanje teskih metala

Odabrani ekotipovi jadranskih ¢esnjaka posadeni su u Opuzenu na tlo s povisenom kon-
centracijom Cu i Zn zbog dugogodisnjeg uzgoja vinove loze. Pokus je izveden radi utvrdi-
vanja genotipske razli¢itosti u usvajanju cinka i bakra iz tala s povisenim koncentracijama
tih elemenata.

Najvise Cu utvrdeno je u uzorku Opuzen ozimi (7,78 mg/kg DW), dok je najmanje zabi-
liezeno u uzorcima Konavle (4,48 mg/kg DW) i Trnbusi 1 (4,54 mg/kg DW). Koli¢ina Zn je
varirala od 23,6 do 40,2 mg/kg DW. Najvece kolic¢ine zabiljezene su kod uzoraka Zmijavci,
Kricke, Opuzen jari i ljubitovacki Sarac s vrijednostima Zn od 40,2 do 38,8 mg/kg DW. U
Uzorcima Vojnic¢ (23.6 mg/kg DW) i Opuzen ozimi (26 mg/kg DW) pronadene su najnize
vrijednosti Zn.

Dobiveni rezultati nam ukazuju da moramo biti oprezni kod primjene fungicida koji sadr-
ze Cui Zn, kako kod same kulture ¢eSnjaka tako i kod predkulture. Takoder, ekotipove koji
dobro usvajaju teske metale ne bi trebalo saditi na tla koja sadrze povisene koncentracije
teskih metala.

3.2.Tla prostora i uzgojnih podrucja ekotipova jadranskih ¢eSnjaka

Prikaz zemljisnih resursa jadranske poljo-
privredne regije ukljucuje opis pedoloskih
znacajka i strukturu pedosfere, prostorni

e 1 prikaz i strukturu poljoprivrednog koriste-

+ & b
t fzp' i e nja, te ocjenu njenog potencijala za uzgoj
v r*n;'““; _ ¢ednjaka.

_& 1 - ey i i Analiza je temeljena na podatcima iz Osnov-
o ne pedoloske karte (OPK) RH, karata izvede-
}(L nih iz OPK, digitalne baze - Zemljisni pokrov
P Mmatnbe e Cne i i namjena koristenja zemljiSta Republike Hr-
' z Pﬁ_ vatske (CORINE - CLC, 2006.) te istrazivanja

- — provedenih za potrebe ovoga Projekta.

Granice hrvatskoga Mediterana nisu samo
geografske i stoga danas ne postoji opceni-
to prihvaceno i jasno geografsko razgrani-
¢enje jer ono ovisi o prihvacenoj klasifikaciji
klime, vegetacije ili kombinaciji bioklimatskih pokazatelja. U ovom radu razgranicenje je
temeljeno na klasifikaciji klime (Koppen, W. 1936.). Ovako definirani prostor ukljucuje dvi-
je klimatske zone: Cfa (umjerno topla, vlazna klima s vru¢im ljetom) i Csa (sredozemna
klima s vrué¢im ljetom, poznata i kao ,klima masline” (Slika 1)). Obuhvaca Istru, Kvarner,
Hrvatsko primorje i Dalmaciju, a prostire se na povrsini od 15.540 km? ili 27% kopnenog
dijela teritorija RH.

Slika 1. Povrsina kopna Hrvatskog mediterana s
prostiranjem klimatskih zona



Unutar ovako definiranog prostora hrvatskoga Mediterana ukupna povrsina klasa poljo-
privrednog koristenja (Slika 2), prema CORINE - CLC, 2006. iznosi 609.659 ha. Struktura
povrsina poljoprivrednih klasa poljoprivrednog koristenja (Grafikon 14) pokazuje da naj-
vecu povrsinu zauzimaju pasnjaci (36%), zatim pretezno poljodjelska zemljista s vedim
podrucjima prirodne vegetacije (30%) i kompleks kultiviranih parcela (24%). Trajni nasadi
(maslinici, vo¢njaci i vinogradi) te obradivo navodnjavano i nenavodnjavano poljoprivred-
no zemljiste zauzimaju malu povrsinu. Veliki je udio nekoristenih - zapustenih kvalitetnih
poljoprivrednih zemljista, usitnjenost i rascjepkanost posjeda, mali udio trajnih nasada se
navodnjava, a tek neznatne povrsine pokazuju jako nepovoljnu strukturu poljoprivred-
nog koristenja ovog prostora.

Klase poljoprivrednog korlStenja
BN Nenavodnjavano cbradivo zemljiste
Il Stalno navodnjavano zemijiSte
B8 Vinograd|

Volnjac
B 1aclinic

! Pasnjaci

B Kompleks kultiviransh pancela

Pretaino poljodjelska zemljista s wvedim
podrudjima prirodne vegalacije

Braj
UZONKE  Lokacia

1 Melajna 11 Trnbusi 2 .

2 Opuzen 12 Tinjan _ o
3 Metkovid 13 Konavie O
4 Slija 14 Primorski Dolac

5 Krigke 15 Ljubiovica

6 Kurtovici 16 Jararo

7 Polata Knin i7 Rastok

8 Brgud 18 EZmijavc

B Mijove 19 Dbrovac Sinjski

10 Trmbasi 1 20 Golubid

Slika 2. Klase poljoprivrednog koristenja hrvatskoga Mediterana i lokacije uzorkovanja

Pedosferu ovoga prostora karakterizira izrazita raznolikost i raznovrsnost, kako u pedo-
sistematskom tako i proizvodno-ekoloskom pogledu te velika prostorna rascjepkanost i
usitnjenost. Navedene znacajke proizlaze iz velike varijabilnosti pedogenetskih ¢imbeni-
ka, posebno, litoloskih, geomorfoloskih i hidroloskih. Tla ovoga prostora obrazovana su na
raznovrsnim geoloskim formacijama: kvartarnim (aluvijalnim i koluvijalnim naslagama),
paleogenim sedimentima (fli$ i klasti¢ni vapnenci) i krednim i jurskim vapnencima i dolo-
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Grafikon 14. Struktura koristenja poljoprivrednog prostora hrvatskoga
Mediterana
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Grafikon 15. Struktura tala u prostoru poljoprivrednog koristenja 31.404, odnosno 8.581 ha. Medu

hidromorfnim tlima najzastu-
pljenija su glejna tla (13.611 ha) i antropogena hidromorfna (13.107 ha), dok halomorfnaii
subakvalna tla zauzimaju vrlo malu povrsinu (Grafikon 15).

3.2.1.Tla istrazivanog prostora

U okviru projekta provedena su terenska i laboratorijska istraZivanja uzoraka tala priku-
pljenih na 20 izabranih lokacija (Slika 2). Istrazivanje kemijskih svojstava tala ukljucilo
je odredivanje reakcije tla (pH), sadrzaja ukupnih karbonata (CaCo,), sadrzaja aktivnog
vapna (Ca0), sadrzaja humusa te sadrzaja fizioloski aktivnih hraniva fosfora i kalija, a od
fizikalnih svojstava odreden je sadrzaj teksturnog sastava tla. Laboratorijska istrazivanja
kemijskih svojstava i teksturnog sastava tla, provedena su na temelju standardnih metoda
prema priru¢niku za pedoloska istrazivanja tla (Skori¢, 1985.) i HRN ISO normi. Na osnovi
terenskih istraZivanja i provedenih laboratorijskih analiza i uz uporabu Klasifikacije tala
(Skori¢ i sur., 1985), tla istrazivanih lokacija klasificirana su na sljededi nacin:

- Rigolano tlo (rigosol) na kvartarnom koluviju, karbonatno, s prevagom zemljiSnog ma-
terijala, neoglejeno
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- Antropogeno hidromeliorirano tlo na fluvisolu (fluvijalno ili aluvijalno tlo), karbonat-
no, oglejeno, duboko

- Rigolano tlo (rigosol) na paleogenim sedimentima, katbonatno, glinasto na flisu i
klasti¢nim vapnencima

- Rigolano tlo (rigosol) na kalkokambisolu (smede tlo) na krednim vapnencima i dolo-
mitima

- Rigolano tlo (rigosol) na terra rossi (crvenica) na krednim vapnencima i dolomitima

3.2.1.1. Antropogeno tlo (rigosol) na kvartarnom koluviju

Opis osnovnih pedokemijskih svojstva i teksturnog sastava tala (Tablice 7 i 8) daje se na
temelju terenskih istrazivanja i laboratorijskih istrazivanja uzoraka tla broj: 5 (Kricke), 8
(Brgud), 11 (Trnbusi 2) i 13 (Konavle) te statistickih parametara (srednje, minimalne i mak-
simalne vrijednosti) analiziranih svojstava tla (Tablica 2). Kemijski sastav, tekstura, dubina,
odnos sitnice i skeleta te sadrzaj karbonata i aktivnog vapna jako variraju ovisno o svoj-
stvima mati¢nih supstrata i tla koji erodira i prenosi u nize pozicije. Reakcija je neutralna
i alkali¢cna s pH vrijednosti u KCl-u od 7,18 do 7,33 (Tablica 2). Sadrzaj karbonata varira
od 1,6 do 20,2%, $to znaci da su slabo do jako karbonatna. Sadrzaj aktivhog vapna (CaO)
varira od 0 do 5,76%, uz srednju vrijednost od 3,41%. Kolicina humusa se krec¢e od 2,96 do
4,56%, $to znaci da su ovo slabo do jako humozna, prosje¢no dosta humozna tla. Fiziolo3ki
aktivni fosfor i kalij variraju u Sirokom rasponu od slabe do vrlo dobre opskrbljenosti. Pro-
sje¢an uzorak opskrbljen je vrlo dobro fosforom i kalijem. Prema teksturnom sastavu su
bezskeletne i skeletoidne praskaste gline (Tablica 2).

Tablica 2. Statisticki parametri (sredine, rasponi) kemijskih svojstava i teksturnog sastava antropogenog tla na
koluvijalnom nanosu

Krupni| Sitni | Krupni | Sitni .
Hor/ pH CaCO,| Ca0 |Humus| PO, | KO il il sk il Glina
dubina| Stat. 0.2- | 0,063- | 0,02-
(cm) H,0 | KCI % mg/100g. 20-02 0,063 | 0.0,02 | 0,002 <0.002
mm mm

mm mm mm

Sredina| 8,19 | 7,24 | 11,60 | 3,41 | 3,73 |30,65|4553| 8,2 8,5 18,3 28,0 37,1

P1 Min. | 8,12 7,18 | 1,60 | 0,00 | 2,96 | 2,00 |1750| 3,5 4,1 14,9 14,6 28,1

0-30 | Max. 8317332020576 | 456 |77,90/6040| 149 | 186 | 23,7 | 444 | 487

3.2.1.2. Antropogeno hidromeliorirano tlo na fluvijalnom nanosu

Opis kemijskih svojstva i teksturnog sastava ovih tala (Tablice 7 i 8) daje se na temelju te-
renskih istrazivanja i laboratorijskih istrazivanja uzoraka tla broj 2 (Opuzen) i 3 (Metkovi¢)
te statistickih parametara (srednje, minimalne i maksimalne vrijednosti) analiziranih svoj-
stava tla (Tablica 3). Ova tla su alkali¢ne reakcije (pH tla se kre¢e od 7,18 do 7,54), jako su
karbonatna i s malom do srednjom koli¢inom aktivhog vapna (Tablica 3). Prema sadrzZaju
humusa dosta su i jako humozna jer sadrzaj humusa varira od 4,40 do 7,85%. Fizioloski
aktivnim fosforom i kalijem umjereno su i dobro opskrbljeni. Prema teksturnom sastavu
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pjeskovito su praskasto ilovasta do praskasto glinasta tla s nepotpuno izrazenom mrvica-
stom i graskastom strukturom.

Tablica 3. Statisticki parametri (sredine, rasponi i koeficijenti variranja) kemijskih svojstava i teksturnog sastava hidrome-
lioriranog antropogenog tla na fluvijalnom nanosu

Krupni | Sitni | Krupni | Sitni

Hot/ pH CaCo, | Ca0 |Humus| PO, | K0 il | ] e | Glina

dubina| Stat. 02- | 0063- | 0.02-

() H,0 | KCI % mg/100g. | %222 | 0,063 | 0.0,02 | 0,002 |<%0%2
mm mm

mm mm mm

Sredina| 7,92 | 7,36 | 32,80 | 496 | 6,13 | 1890|2190 | 3,52 16,11 | 27,53 |33,45| 19,40

P1 Min. | 7,82 |7,18 | 17,60 | 0,00 | 440 | 1490 1440 | 1,17 | 14,59 | 23,95 32,80 | 11,30
0-30

Max. | 8,02 | 754 | 4800 | 991 | 7,85 |2290|2940| 586 17,63 | 31,10 | 34,10 | 27,50

3.2.1.3. Rigolano tlo (rigosol) na paleogenim sedimentima

Kemijska svojstva i teksturni sastav ovih tala (Tablice 7 i 8) opisana su na temelju terenskih
istrazivanja i laboratorijskih analiza uzoraka tla broj: 1 (Metajna), 10 (Trnbusi 1), 16 (Jezero)
i 19 (Obrovac Sinjski) te statistickih parametara (srednje, minimalne i maksimalne vrijed-
nosti) analiziranih svojstava tala (Tablica 4). Ova tla nastala su na rastresitim i fizikalno lako
trosivim karbonatnim sedimentima (flisni lapori i meki vapnenci). Statisticki parametri
(sredine, rasponi i koeficijenti variranja) kemijskih svojstava i teksturnog sastava ovih tala
prikazani su u tablici 4.

Ova tla su alkalne reakcije i jako su karbonatna (Tablica 4). Prema sadrzaju aktivnog va-
pna (Ca0) pripadaju klasi sa srednjom koli¢inom (prosje¢no 11,92% CaO). Sadrzaj humu-
sa varira u rasponu od 1,06% do 5,00%, prosje¢no 2,65%, $to znaci da su slabo do dosta
humozni, prosje¢no dosta humozni. Sadrzaj biljci pristupacnog P,0, varira od 1,60 do
4,10mg/100g tla, a K,0 od 12,40 do 29,40, 5to ova tla svrstava u klasu siromasno opskrblje-
nih tala fizioloki aktivnim fosforom, a kalijem siromasno i umjereno. Prema teksturnom
sastavu bezskeletne su pjeskovito praskaste ilovace i praskasto glinaste ilovace, prosjecno
glinaste ilovace slabo i osrednje izraZzene praskaste i mrvicaste strukture (Tablica 4).

Tablica 4. Statisticki parametri (sredine, rasponi i koeficijenti variranja) kemijskih svojstava i teksturnog sastava antro-
pogenog tla na fliSu

Krupni | Sitni | Krupni | Sitni .
Hor/ pH CaCo, | Cao ‘Humus PO, | KO0 it | sl | smh | sk Glina
dubina| Stat. 0,063- | 0,02-
(cm) H,0 | KCI % mg/100g. 20-02102:0063) 5 | g,002 [<0002
mm mm mm

mm mm
Sredina | 8,42 | 7,44 | 65,18 [ 11,92 | 2,65 |291|20,88| 184 6,2 15,8 364 | 233

P1 Min. |8,10|7,35| 47,80 | 860 | 1,06 |1,60|1240| 109 33 15,6 32,7 | 16,7
0-30

Max. |8,65|7,63| 7531|1398 | 500 |4,10|2940| 258 9,2 15,9 40,1 | 29,8
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3.2.1.4. Antropogeno tlo na kalkokambisolu na krednim vapnencima i dolomitima

Ovo tloima smedu i crvenkastosmedu boju i razlikuje se od antropogenih crvenica po boji
koja, prema Munsell Soil Color Charts Atlasu (MCC.Inc, 1954.), ne spada u 10R i 2,5YR tablice
s vrijednostima kroma i preko 3, a kojoj pripadaju crvenice. Nalaze se na vrlo stjenovitom
podrucju, zbog ¢ega imaju malu povrsinu elementarnog areala tla pa im je pogodnost
za primjenu mehanizacije suzena. Dubina tla je jako varijabilna i ovisi o podzemnom re-
liefu i nacinu uslojenosti mati¢ne podloge - vapnenca i dolomita. Opis kemijskih svojstva
i teksturnog sastava ovih tala (Tablice 7 i 8) izraden je na temelju terenskih istrazivanja i
laboratorijskih analiza uzoraka tla broj: 4 (Stija), 6 (Kurtovici), 17 (Rastok), 18 (Zmijavci) i 20
(Golubi¢) te statistickih parametara (srednje, minimalne i maksimalne vrijednosti) analizi-
ranih svojstava tla (Tablica 5). Reakcija tla (pH u KCI) varira od neutralne (pH 6,83) do alkal-
ne (pH 7,55), prosjecno je neutralna (pH 7,19; Tablica 5). Ova tla su bezkarbonatna, osim
uzoraka u kojima se pojavljuju utrusci vapnenackih stijena. Koli¢ina humusa varira od 0,58
do 6,41% te se mogu klasificirati kao vrlo slabo do jako humusna tla. Opskrbljenost fizi-
oloski aktivnim hranivima (Tablica 5) pokazuje izrazito veliko variranje hraniva, posebno
fosfora. Vrlo visoke maksimalne vrijednosti navedenih hraniva upozoravaju na pretjeranu
i neracionalnu primjenu mineralnih gnojiva. Prema teksturnom sastavu su praskasto gli-
nasto ilovaste do praskasto ilovasta tla, ponegdje skeletna, povoljne poliedri¢ne strukture
i povoljnog vodozra¢nog odnosa.

Tablica 5. Statisticki parametri (sredine, rasponi i koeficijenti variranja) kemijskih svojstava i teksturnog sastava antropo-
genog tla na smedem tlu, na vapnencu i dolomitu

Krupni | Sitni | Krupni | Sitni

Hor/ pH CaCo,| Ca0 |Humus| P,0, K,0 szt | szl | ety | e Glina

dubina | Stat. 0.2- 0063- | 0,02-

(cm) H,0 | KCI % mg/100g. | 2°%2 | 0063 | 00,02 | 0,002 | <002
mm mm

mm mm mm
Sredina| 7,96 | 7,19 | 9,82 | 0,72 | 3,86 | 74,70 | 45,10 | 18,0 9,9 22,0 28,1 | 22,0

P1 Min. | 7,66 | 683 | 040 | 000 | 0,58 | 11,30 | 12,10 | 129 6,3 182 | 240 | 157
0-30

Max. | 8,20 | 7,55 | 38,80 | 3,60 | 6,41 |281,001150,80| 23,2 13,4 25,8 32,2 | 283

3.2.1.5. Antropogeno tlo na terra rossi na krednim vapnencima i dolomitima

Opis kemijskih svojstva i teksturnog sastava ovih tala (Tablice 7 i 8) daje se na temelju
terenskih istrazivanja i laboratorijskih analiza uzoraka tla broj: 7 (Polaca (Knin)), 9 (Miljev-
ci), 12 (Tinjan), 14 (Primorski Dolac) i 15 (Ljubitovica) te statistickih parametara (srednje,
minimalne i maksimalne vrijednosti) analiziranih svojstava tla (Tablica 6). Antropogena tla
na terra rossi sli¢nih su svojstava prethodno opisanim antropogenim kalkokambisolima.
Reakcija tla (pH u KCl) varira od neutralne do alkali¢ne (pH 6,83 do 7,38; Tablica 6). Ovo su
pretezno nekarbonatna tla, osim tala (uzoraka) sa sitnim utruscima odlomaka karbonatog
skeleta. Sadrzaj humusa varira od 3,08% do 4,92%, $to ova tla svrstava u dosta humozna.
Fizioloski aktivnim fosforom opskrbljena su vrlo slabo do vrlo dobro, a kalijem umjereno
do vrlo dobro . Tezeg su teksturnog sastava, praskasto glinasta do glinasta ilovaca, s pro-
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sje¢no 45,3% cCestica gline. Zbog izvrsno izraZzene i stabilne poliedri¢ne strukture, ovo tlo
je propusno, visokog poroziteta i povoljnog odnosa izmedu kapaciteta tla za vodu i zrak.
Za razliku od istarskih crvenica, u Dalmaciji se javljaju uglavnom na stjenovitim prostori-
ma pa im je veli¢ina elementarne jedinice tla mala, zbog ¢ega ne postoje bolji uvjeti za
obradu tala. Vece povrsine crvenice dolaze na udubljenim krskim zaravnima, poljicima i
docima.

Tablica 6. Statisticki parametri (sredine, rasponi i koeficijenti variranja) kemijskih svojstava i teksturnog sastava antropo-
genog tla na terra rossi

o pH  |CaCo,| CaO [Humus| P.0, | K0 g;:‘::ll pisjiet:aik K;‘:apr:" ;ilrtanr: Glina
dubina | Stat. 5 5 5
(cm) H,0 | KCI % mg/100g. 2}?\'&2 0(,)(.)263 818,6032 8,’852 <?T']?:2
mm mm mm
Sredina | 8,23 |7,26| 7,56 | 0,44 | 3,88 | 54,30 |6386| 57 6,0 187 | 24,4 | 453
P1 Min. |7,92|7,00| 020 |0,00| 3,08 | 2260 |3230| 3,7 33 14,1 | 18,7 | 43,1
030 | max. |840|743] 1470 | 221| 492 |12340 9810| 82 82 | 226 | 275 | 483
Tablica 7. Kemijska svojstva uzoraka tla
Oznaka Hor./ | Dubina pH CaCo, | Cao ‘ Humus | P,0, K,0
uzorka Lokacija sloj cm H,0 Kcl % mg/100g.
1 Metajna P1 0-30 | 865 | 737 | 478 | 140 | 266 1,6 21,8
2 Opuzen P1 0-30 8,02 | 7,54 48,0 9,9 4,40 22,9 14,4
3 Metkovi¢ P1 030 | 782|718 | 176 | 00 | 785 149 | 294
4 Stija P1 030 |766| 68 | 32 | 00 | 468 388 | 294
5 Kricke P1 0-30 | 818 | 7,25 16 | 00 | 29 353 | 46,2
6 Kurtovici P1 030 |771| 695 | 04 | 00 | 641 281 | 1508
7 Pola¢a (Knin) P1 030 |792| 700 | 73 | 00 | 492 62,8 | 981
8 Brgud P1 0-30 | 812 | 733 | 202 | 47 | 386 2 17,5
9 Miljevci P1 0-30 | 840 | 743 | 81 00 | 3,08 226 | 69,1
10 Trnbusi 1 P1 0-30 | 854 | 763 | 728 | 132 | 1,88 3,7 29,4
11 Trnbusi 3 P1 0-30 |831| 718 | 129 | 58 | 3,52 7,4 58
12 Tinjan P1 0-30 |835| 719 | 81 00 | 330 245 | 37,
13 Konavle P1 0-30 | 813 | 720 | 11,7 | 31 4,56 779 | 604
14 Primorski Dolac P1 0-30 | 822 | 732 | 141 | 221 | 371 1234 | 827
15 Ljubitovica P1 030 |824| 737 | 02 | 00 | 441 | 3820 | 3230
16 Jezero P1 0-30 | 839 | 741 | 7531 |11,89| 1,06 4,1 12,4
17 Rastok P1 030 |818| 738 | 335 | 00 | 058 11,3 | 134
18 Zmijavci P1 0-30 | 806 | 724 | 335 | 00 1,58 310 | 198
19 Obrovac Sinjski P1 0-30 | 810 | 735 | 648 | 860 | 5,00 222 | 199
20 Golubi¢ P1 0-30 |820| 755 | 388 | 36 | 6,05 11,4 | 121
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Tablica 8. Teksturni sastav uzoraka tala

) K.r.upni ?itni Krupni Sitni Glina
5 pijesak | pijesak prah prah
N Hor./ | Dubina Teksturna
_‘E‘f Lokacija sloj cm 2002 | 0.2-0,063 %g%?; 8,852 <0,002 oznaka*
3 mm mm mm m mm
1 Metajna P1 0-30 10,94 3,25 15,92 40,1 29,8 PrGl
2 Opuzen P1 0-30 5,86 17,63 31,1 34,1 11,3 PjPrl
3 Metkovic¢ P1 0-30 117 14,59 23,95 32,8 27,5 PrGl
4 Stija P1 0-30 23,17 6,31 18,22 24 28,3 Gl
5 Kricke P1 0-30 14,94 18,63 23,74 14,6 28,1 Gl
6 Kurtovici P1 0-30 12,89 13,44 25,76 32,2 15,7 PjPrl
7 Polaca (Knin) P1 0-30 7,96 7,63 22,6 18,7 43,1 Gl
8 Brgud P1 0-30 10,23 58 18,86 26,6 38,5 G/PrG
9 Miljevci P1 0-30 4,57 8,21 16,42 251 45,7 G
10 Trnbusi 1 P1 0-30 25,79 9,21 15,6 32,7 16,7 PjPrl
1 Trnbusi 3 P1 0-30 3,52 4,14 14,93 44,4 33 PrGl
12 Tinjan P1 0-30 3,74 3,28 21,78 27,5 43,7 PrG
13 Konavle P1 0-30 391 533 15,76 26,3 48,7 G
14 Primorski Dolac P1 0-30 8,16 4,59 14,05 24,9 48,3 G
15 Ljubitovica P1 0-30 4,31 6,05 18,54 25,6 45,5 G

* G - glina; G/PrG - glina-praskasta glina; PrG - praskasta glina; Gl - glinasta ilovaca; PPr | - pjeskovito praskasta
ilovaca; PI - pjeskovita ilovaca

4.0PIS EKOTIPOVA I TEHNOLOGIJA UZGOJA JADRANSKIH CESNJAKA

Ovisno o vremenu sadnje ekotipovi koji se uzgajaju na istrazivanom podrucju veéim dije-
lom pripadaju skupini jesenskih “ozimih” ¢esnjaka (Brgud, Jezero, Kricke, Ljubitovica, Met-
kovi¢, Miljevci, Opuzen ozimi, Polaca (Knin), Primorski Dolac ozimi, Rastok, Stija, Tinjan,
Trnbusi 2 i 4). Uzorci prikupljeni u Konavlima, Metajna, Opuzen jari, Trnbusi 1 i 3, Vojnic
i Zmijavci pripadaju alternativnom tipu ¢esnjaka, dok jarom tipu (proljetna sadnja) od-
govaraju ekotipovi Golubic¢ 1 i 2, Kurtovi¢i, Obrovac Sinjski i Primorski Dolac jari. Jesenski
¢esSnjaci dobro podnose zimu i niske temperature, ali im vegetacija pocinje ranije te se
sade od sredine listopada do kraja prosinca. Razvijaju krupne glavice mase 35 pa i preko
70 grama, s 10 do 16 ¢eSnjeva prosje¢ne mase od 3 do 5,5 grama. Za berbu dospijevaju
od kraja lipnja do kraja kolovoza. Alternativni ¢e3njaci kao i jesenski dobro podnose niske
temperature, ali su po morfoloskim svojstvima sli¢niji proljetnim ¢esnjacima. Kasnije za-
pocinju s vegetacijom te se mogu saditi od polovice listopada do kraja veljace. Glavice su
manje (prosjecne mase 20 do 40 grama), s 8 do 17 ¢ednjeva prosjecne mase ¢esnja od 1,5
do 4,5 grama. Za berbu dospijevaju od polovine srpnja do polovine kolovoza. Jari su ¢es-
njaci osjetljivi na niske temperature, kasno zapocinju s vegetacijom te se sade od sredine

25



sije¢nja do sredine ozujka. Razvijaju sitnije,
tvrde glavice, prosje¢ne mase od 15 do 40
grama, s 11 do 21 ¢eSnjom prosjeéne mase
od 1,1 do 3,5 grama. Za berbu dospijevaju
od sredine srpnja do sredine kolovoza. Istra-
zivani ekotipovi pripadaju skupini necvjeta-
jucih ¢esnjaka, osim uzorka iz Metajne koji
formira cvatnu stabljiku.

Cednjak preferira lagana ocjedita tla u koji-
ma postize odli¢nu kvalitetu. Na isto tlo ne
bi se trebao saditi 4 do 5 godina, medutim
nerijetko je sluc¢aj ponovne sadnje ve¢ na-
kon 2 do 3 godine. U praksi su zabiljezene
iznimke, gdje proizvodaci duze razdoblje
uzgajaju ¢ednjak bez plodoreda. Takva pro-
izvodnja zabiljezena je na tlima bogatim
humusom te je za pretpostaviti da visok
sadrzaj humusa u tlu ublazava negativan
utjecaj uzgoja u monokulturi. Pored toga
sto cednjak tijekom dugogodisnjeg uzgo-
ja usvaja iz tla iste minerale, velika je opa-
snost za prinos u nakupljanju Stetocinja koje mogu znacéajno umanijiti prinos. Dobre su
pretkulture one koje se okopavaju i gnoje organskim gnojivima pa ostavljaju tlo rahlim
i ¢istim do sadnje, kao sto su krumpir i kupusnjace. Pored njih u tradicionalnom uzgoju
zastupljene su biljke iz porodice lepirnjaca (grasak, bob, slanutak, leca i grah), a ponegdje
i strne Zitarice (jecam, p3enica). Ce3njak ima relativno kratko i debelo korijenje te ne moze
iskoristiti vodu i mineralne tvari iz dubljih slojeva tla. Osnovna obrada obavlja se do du-
bine tla od 25 do 30 cm. Prije sadnje tlo se usitnjava frezanjem, kada se obavlja i osnovna
gnojidba kompleksnim mineralnim gnojivima (NPK 7-14-21 ili 5-20- 30) u koli¢ini 80-100
kg/1000 m2. Gnojidba se moze obaviti i nekom drugom formulacijom gnojiva s malim
udjelom ili bez dusika te s kalijem u obliku kalijeva sulfata. Tijekom vegetacije prihranjuje
se jednom do dvaput, najcesce tijekom okopavanja nasada (veljaca do sredine ozujka),
dusi¢nim (KAN, UREA), a ponekad i mineralnim kompleksnim gnojivom NPK 15-15-15 (Sto
je nepotrebno jer biljka nemoze iskoristiti dodani P i K) u kolicini od 30 do 50 kg/1000 m2.
Posebnu pozornost treba posvetiti viemenu prihrane (najbolje u pocetku glavicenja), jer
se u slucaju zakasnjele prihrane produZuje vegetacija, prekida se formiranje glavice pa su
glavice sitnije s postranim ¢e3njevima (Slika 3) i losije se ¢uvaju. Pojava postranih ¢esnjeva,
osim zbog zakasnjele, prekomjerne gnojidbe dusikom, nepovoljno je svojstvo karakteri-
sti¢no za pojedini genotip. Pojedini proizvodaci prije sadnje dodaju organska dehidrirana
peletirana gnojiva. Ova mjera moze imati pozitivan utjecaj na prinos i kvalitetu u slucaju
susnog prolje¢a, medutim ukoliko je proljece kisovito tada produzuje vegetaciju, ¢eSnjak
nije pripremljen na visoke temperature i susne uvjete, te u skladistu takve glavice brze
gube tezZinu, a $to je potvrdeno u istrazivanju opisanim u tocki 3.1.4.

Slika 3. Raspucala glavica
s formiranim postranim e3njevima
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Za sadnju treba odabrati ¢eSnjeve od 3
do 3,5 grama. Mogu se saditi i sitniji ¢es-
njevi, ali tada ¢e i glavice biti sitnije. Ako
sadimo presitne ¢esnjeve, biljka ¢e u lu-
kovici razviti samo jedan krupni ¢esanj,
koji ¢e ako se posadi sljedece godine,
dati normalnu glavicu sa za ekotip karak-
teristicnim brojem ¢e3njeva. Ce3njevi se
sade na dubinu od 5 do 7 cm, a razmaci
sadnje razlikuju se ovisno o proizvodacu
(primijenjenim alatima i strojevima kod
njege nasada) i tipu ¢eSnjaka. Za jesen-
ske i alternativne ce3njake uobicajeni
sklop je 25 biljaka/m? dok se proljetni
sade guscée (do 40 biljaka/m?). Za sad-
nju 1000 m? povrsine treba osigurati od
80 do 110 kg lukovica ¢ednjaka, ovisno
o tipu (jesenski, alternativni, proljetni) i
velicini ¢esnja cesnjaka.

Cednjak se bere kad mu lazna stabljika
iznad tla omeksa, a preko 70 % listova je
osuseno. Ubrane biljke treba ostaviti od
10 do 14 dana da se dosuse tako da ih
se u tankom sloju ostavi na prozraénom
mjestu bez izravnog izlaganja suncu ti-
jekom najtoplijeg dijela dana. Osusene
biljke tradicionalno se pletu u pletenice,
reste razlicitih duzina i broja glavice te se
skladiste u podrumima, konobama, di-
mnim kuhinjama i tavanima do prodaje.

Prinos ¢e3njaka na navedenim uzgojnim
podrucjima varira u velikom rasponu od
300do 1100 kg/1000 m?, uglavhom zbog
uzgoja Cesnjaka bez navodnjavanja. U
vecini proizvodnih godina oborine su
dobro rasporedene tijekom zime i ranog
proljeca te osiguravaju visok prinos i kva-
litetan proizvod. No, u godinama kada
je rano proljec¢e susno, biljke rano udu
u fazu mirovanja (travanj) pa u kiSnom
svibnju i lipnju ponovno zapocinje vege-
tacija (Slike 4 i 5). U tom slucaju prinos je
maniji a lukovice se ne mogu dugo ¢uvati.

Slika 5. Izgled ceSnjeva u glavici kod ponovne vegetacije
CeSnjaka
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Osim navodnjavanja na prinos utjece veli¢ina ¢e$njeva koji se sade, posebice kod proljet-
nog tipa ¢esnjaka ciji je mali broj ¢esnjeva teZi od 3 grama pa proizvodaci sade i sitnije
¢ednjeve. Suzeni plodored sljededi je vazni ¢imbenik malog prinosa, zbog ¢ega se nago-
milavaju Stetocinje koje mogu znacajno smanijiti prinos (detaljan opis Stetocinja i njihovo

suzbijanje opisano je u poglavlju 5).

Proizvodaci najcesce ostavljaju vlastito sjeme (glavice i ¢eSnjeve) za sadnju. Takav materi-
jal nije bezvirusan 3to, takoder moze u odredenoj mjeri utjecati na manji prinos.

5. STETOCINJE CESNJAKA

Prikazane su Stetocinje ¢ednjaka (korovi, Stetnici i bolesti) za koje je tijekom projekta pro-
cijenjeno da izazivaju ekonomski znacajne Stete u nasadima ¢esnjaka diljem jadranske
Hrvatske. Uz opis pojedinih Stetocinja, navedene su i mogu¢nosti njihova suzbijanja, a
mogucnosti kemijskog suzbijanja vezane su uz sredstva koja imaju dozvolu za promet u
Republici Hrvatskoj (https://fis.mps.hr/trazilicaszb/).

5.1. Korovi

Korovi u poljoprivrednim kulturama, pa tako i u ¢ednjaku, smanjuju prinos i poskupljuju
proizvodnju zbog troskova njihova suzbijanja. Inace, korovi zauzimaju nadzemni i podze-
mni prostor tla, trose velike koli¢ine hranjivih tvari i vode, sniZzavaju temperaturu tla, sma-
njuju prozra¢nost nasada, otezavaju provedbu agrotehnickih mjera, a ¢esto su i zarista
sirenja i prijelazni domacini stetnim kukcima i uzro¢nicima biljnih bolesti.

U nasem jadranskom podruc¢ju sadnja ozimog ¢esnjaka pocinje tijekom druge polovice
listopada a zavrsava u prosincu, pred bozi¢ne blagdane, a vadenje se obavlja do konca
lipnja. Zbog blage klime tijekom cijelog tog razdoblja, razvoj korovne vegetacije se ne
prekida. Ipak, sve korovne vrste ne javljaju se istodobno.

U razdoblju zima - proljece javljaju se korovne vrste kao Sto su: misjakinja (Stellaria media),
Cestoslavica (Veronica persica), obi¢ni i ljepljivi staracac (Senecio vulgaris, Senecio vernalis),
jarmeni (Anthemis spp.), grahorice (Vicia spp.), hudoljetnica (Erigeron canadensis), ¢apljani
(Erodium spp.), grbica (Lepidium campestre), itd.

U rano proljece (od kraja sije¢nja do travnja), najcesée korovne vrste u nasadu ¢esnjaka su:
Stura zob (Avena fatua), graholike (Lathyrus spp.), vrzina (Brassica rapa), jarmeni (Anthemis
spp.), a u kasno proljece (ozujak-svibanj): loboda (Chenopodium album), dvornici (Polygo-
num spp.), $¢ir (Amaranthus retroflexus), konica (Galinsoga parviflora), muhari (Setaria spp.),
tust (Portulaca oleracea), poljska krika (Anagalis arvensis), babin zub (Tribulus terestis), pticji
dvornik (Polygonum aviculare), divlja salata (Lactuca spp.), europska bradavka (Heliotropi-
um europeum), ljubicasta svracica (Digitaria sanguinalis) itd.

Visegodisnje korovne vrste razvijaju se u vise vegetacijskih razdoblja i vise puta plodono-
se tijekom svog Zivota. Od visegodidnjih korova u nasadu ¢esnjaka najznacajniji su: tro-
skot (Cynodon dactylon), pirika (Agropyron repens), divlji sirak (Sorghum halepense), poljski
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ostak (Sonchus arvensis), slak (Convolvulus arvensis), maslacak (Taraxacum officinale) i osjak
(Cirsium arvense).

Suzbijanje: Priprema tla za jesensku sadnju ¢eSnjaka pocinje suzbijanjem postojece ko-
rovne vegetacije na odabranoj proizvodnoj povrsini. Primjena pripravaka herbicida na
osnovi glifosata (primjerice: Cidokor, Herkules super, Glyphos i drugi) provodi se u kolovo-
zu, odmah nakon uobicajenih kisa polovicom mjeseca, kada korovi dobro zazelene. Popis
herbicida koji imaju dozvolu za uporabu, nakon sadnje, navedeni su u Tablici 9. Potrebno
je napomenuti da navedeni herbicidi nemaju jednak herbicidni u¢inak na sve korovne
vrste. Neki od njih bolje suzbijaju Sirokolisne korove, a neki bolji u¢inak imaju na uskolisne
korove (trave). Stoga se Cesto preporucuje kombinacija herbicida, kao sto je: Stomp 330 E
+ Afalon disperzija ili Linurex 50 EC.

5.2. Stetnici
5.2.1. Stetnici podzemnog ili prizemnog dijela biljke

Pojedinih godina, li¢inke klisnjaka (Ela-
teridae) - Zi¢njaci, licinke hrusta - grcice,
te licinke sovica pozemljusa (Noctuidae)
ostecuju podzemne ili prizemne dijelove
¢ednjaka. Ove li¢inke grizu korijenov vrat
i zilice ili se ubusuju u lukovicu zbog ¢ega
biljke zute, venu i suse se. Na slici 6. pri-
kazana su ostec¢enja mlade biljke ¢eSnjaka
koja su ucinile li¢cinke sovice. Od ovih 3tet-
nika jedino li¢inke sovica pozemljusa izla-
ze iz tla u sumrak kada pocinju gristi biljke
uz povrsinu tla ili nesto iznad nje. LiCinke ~ sJika 6. Pregrizena mlada biljka esnjakai li¢inka sovice
(gusjenice) su sive boje, glatkog tijelaa pri  pozemljuse

dodiru se karakteristi¢cno smotaju u kolut.

Suzbijanje: Za suzbijanje navedenih Stetnika koriste se granulirani insekticidi od kojih do-
zvolu za primjenu na ¢eSnjaku u RH ima jedino granulirani insekticid Force 1,5 G. Nacin i
vrijeme primjene insekticida pri sadnji, navedeno je u tablici 9.

S obzirom na to da li¢inke sovica pozemljusa izlaze iz zemlje da bi se hranile, za njihovo
suzbijanje moze se koristit folijarni insekticid Laser (Tablica 9).

5.2.2. Cesnjakova muha (Suilia lurida)

Kukac ¢e3njakova muha uzrocnik je gospodarski znacajne Stete na ¢ednjaku. Odrasla
muha duga je 8 - 10 mm i smedeg je tijela. Stetu radi li¢inka bijele boje, bez nogu, duzine
do 12 mm. Li¢inka zivi u mladoj biljci, hraneci se njenim sadrzajem. Na mjestima hranjenja
naseljavaju se razli¢iti uzro¢nici gljivicnih bolesti, koji dodatno izazivaju trulez zarazenih
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biljaka. Kod napadnutih biljaka sredisnji list pozuti i pocinje se susiti, tzv. lazna stabljika je
na dodir meka, prazna a takva je i lukovica. U stabljici zarazene biljke nalazi se samo jedna
licinka ¢eSnjakove muhe.

Biologija: Stetnik ima jednu generaciju godi$nje. Prezimljava odrasla muha. Po¢inje od-
lagati jaja krajem zime, ve¢ u veljadi, na temperaturama oko 0°C, kada biljke ozimih po-
pulacija imaju dva do tri razvijena lista. Naj¢esce polaze jaja na najrazvijenijim biljkama, u
osnovu lazne stabljike ili na okolno tlo. Izrazito bijela jaja lako se uoc¢avaju na zemljiili na li-
stovima CeSnjaka. Nakon zavrSenog embrionalnog razvoja, tek ispiljena li¢inka se ubusuje
u biljku, prvo u zoni srednjeg lista, potom u stabljiku te kona¢no prelazi u samu glavicu, ¢i-
jim se sadrzajem hrani. Napadnute biljke slabe i u vecini slu¢ajeva trajno propadaju. Odra-
sla li¢cinka napusta lukovicu i odlazi u zemlju na kukuljenje, na dubinu 10 - 15 cm. Ponekad
se zakukulji i u lukovici. Krajem svibnja iz kukuljice izlije¢e muha, koja po misljenju nekih
autora prezimljuje a prema drugima daje drugu, jesensku generaciju koja se odrzava na
biljkama srodnim ¢e3njaku. Ozimi je ¢eSnjak manje pogoden ovim Stetnikom od jarog.

Suzbijanje: Nijedan insekticid trenutno nije registriran u Republici Hrvatskoj za zastitu
¢eSnjaka od ¢ednjakove muhe, jednako kao ni luka protiv lukove muhe. Ipak, napomi-
njemo da se je donedavno primjenjivala mjera zalijevanja biljaka u veljaci, u doba leta
prve generacije, insekticidima na osnovi dimetoata (Rogor 40, Chromgor) ili klorpirifosa
(Dursban E-48).

Inace, kasnijom sadnjom ozimog c¢esnjaka u jesen ili kasnijom sadnjom jarog cesnjaka u
prolje¢e donekle se mogu izbjeci i/ili ublaziti posljedice napada ovog Stetnika.

5.3. Bolesti
5.3.1. Hrda (Puccinia spp.) — najcesca bolest ceSnjaka u jadranskoj regiji

Hrda je vrlo ¢esta gljivi¢na bolest ¢esnjaka u svim uzgojnim podrucjima umjerenog klima-
ta. Osim ¢ednjaka napada luk, poriluk i ostale vrste iz porodice lukova (Liliaceae).

Simptomi bolesti pojavljuju se na listovima a poslije i na cvjetnoj stapci (Slika 7). Na listo-
vima se vide zutosmeda, okruglasta ili izduzena plodna tijela (uredosorusi) koja podsjeca-
ju najastucice (Slika 8A). Oko zutih jastucica vidljiv je svijetli kloroti¢ni prsten. Dugo ostaju
prekriveni koZicom lista (epidermom). Unutrasnjost plodnih tijela ispunjena je praska-
stom masom spora (Slika 8B), a mikroskopski izgled spora prikazan je na slici 9. Pred kraj
vegetacije jastuci¢i su tamnosmede boje (teleutosorusi). Kod jakih zaraza, lis¢e se susi i
otpada, $to smanjuje mase lukovica, a time i prinos.

Biologija: Gljivica prezimljava na zarazenim biljnim ostatcima u stadiju zimskih spora (te-
leutospore), koje u proljece klijaju i inficiraju razlicite vrste lukova. Zaraza se Siri vjetrom,
alii poljoprivrednim alatom.

Suzbijanje:

- Primjena najmanje trogodidnjeg plodoreda, odabir manje osjetljivih ekotipova ¢es-
njaka za sadnju (Grafikon 16), ucestalo pregledavanje nasada, uklanjanje i spaljivanje
biljnih ostataka nakon vadenja; mjere su koje doprinose sprje¢avanju pojave bolesti.
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Jednostrana i obilna primjena dusi¢nih gnojiva doprinosi intenzivnijem razvoju glji-
vica, pogotovu pri nedostatku kalija, pa se stoga preporu¢a umjerena gnojidba dusi-
kom.

Fungicidi (protektivni i sistemicni) registrirani u RH za suzbijanje hrde na ¢eSnjaku su
navedeni u tablici 9. Treba navesti da uporabom i drugih fungicida za suzbijanje pla-
menjace, navedenih u tablici 9, suzbijamo i ovu bolest.

Slika 9. Mikroskopski izgled uredospora hrde v -m..
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5.3.1.1. Hrda - vlastita istraZivanja

U okviru projektnog zadatka, utvrdivanje prisutnosti Stetocinja ¢esSnjaka, ocijenjena je
osjetljivost ekotipova ¢ednjaka u pokusnom nasadu posadenom na pokusalistu Instituta
za jadranske kulture u Splitu tijekom 2013. godine. Rezultati su prikazani grafom 16. Najja-
¢a zaraza hrdom zabiljezena je kod ekotipova Stija, ljubitovacki bijeli i Zmijavci, na kojima
je oko 9%. lisne povrsine bilo prekriveno jastuci¢cima hrde.

Opcenito, znacajno manja zaraza hrdom utvrdena je na jarim ekotipovima u usporedbi s
ozimima, dok je izmedu ozimih ekotipova, najmanja zaraza (< 4%) utvrdena kod sljedecih
ekotipova: ljubitovacki Sarac, Miljevci, Opuzen ozimi, Polaca (Knin) i Trnbusi 4.

Prikazani rezultati mogu posluZiti proizvodacima cesnjaka na nacin da odabirom manje
osjetljivih ekotipova utjeCu na smanjenje stete od hrde.
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Grafikon 16. Pregled osjetljivosti jadranskih ekotipova ¢esnjaka na hrdu

5.3.2. Bijela trulez (Sclerotium cepivorum)

bolest koja se prenosi zemljistem. MozZe se javiti sporadi¢no na mjestima koja su slabo
drenirana, ali moZe zahvatiti i ¢itav nasad. Izaziva trulez korijena i lukovice (¢e$njeva). Na
cesnjaku se razvija tijekom citave vegetacije, kao i u skladistu tijekom ¢uvanja.

Simptomi: Infekcije nastale u ranim fazama razvoja biljke, nakon sadnje i nicanja, dovode
do potpunog propadanja biljaka, one venu i suse se. Napadnuti dijelovi (korijen i lukovica)
prekriveni su gustim bijelim micelijem u kojem se uo¢avaju mnogobrojni tamni sklerociji
(loptaste tvorevine od gusto isprepletenih hifa) veli¢ine 1-1,5 mm (Slika 10). Trulez pot-
puno unistava lukovice. Bolest se na ¢esnjaku razvija tijekom vegetacije, kao i u skladistu
tijekom ¢uvanja. ZaraZene biljke zaostaju u rastu, donje lis¢e Zuti od vrha prema osno-
vi, nekrotizira i propada. Glavice ¢esnjaka koje obole tijekom skladistenja bez vidljivih su
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simptoma zaraze. Tek na pritisak prstom osjeca se da su ¢eSnjevi mekani. Kada se s ovakvih
glavica skinu ovojni listi¢i ispod njih se jasno uocava bjelicasta prevlaka sa sklerocijima.
Bolesne lukovice ne raspadaju se, nego o¢vrsnu i mumificiraju se tijekom vremena.

Biologija: Gljivica se odrzava u obliku sklerocija u tlu i biljnim ostacima jako dugo (vise
od sedam godina), ¢ak i bez prisutnosti biljaka domacina. Sklerociji se aktiviraju samo u
kontaktu s korijenom biljke domacina ¢esnjaka, koji svojim izlu¢evinama stimulira njihovo
klijanje. Infekcijska hifa prodire u biljku izravno preko korijena. Gljivica naj¢esce inficira
mlade lukovice, iako moze inficirati i starije biljke. Zarazeni korijen trune i propada. Mogu-
e je da se patogen Siri u nasadu i kontaktom s korijenom susjednih biljaka. Na taj nacin
dolazi do koncentri¢nog Sirenja bolesti od prvobitno oboljele biljke, narocito u gustom
nasadu. U zarazenom biljnom tkivu formiraju se sklerociji koji, kao otporni oblik gljivice,
sluZe za njeno dugogodidnje odrzavanje. Inace, optimalna temperatura za razvoj gljivice
je oko 20°C uz umjerenu vlaznost zemljista.

Suzbijanje: Zbog specifi¢cnog Zivotnog ciklusa ove gljivice, najvaznije su preventivne mje-
re. To podrazumijeva sadnju zdravog sadnog materijala, primjenu viSegodisnjeg plodore-
da te sakupljanje i unistavanje zarazenih biljnih ostataka. U svijetu se primjenjuje plavlje-
nje zemljista tijekom ljeta jer se time smanjuje vitalnost sklerocija. Od kemijskih fungicida,
na nasem trzistu za suzbijanje bijele truleZi ¢esnjaka dozvolu za promet ima fungicid Fo-
licur EW 250 (Tablica 9).

Slika 10. Sklerodiji gljivice Sclerotium cepivorum (uvecano 20x)
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5.3.3. Plamenjaca (Peronospora destructor)

34

Ova gljivi¢na bolest, osim na luku, javlja se i na ¢esSnjaku. U
jadranskom uzgojnom podru¢ju, na ¢e$njaku se javlja povre-
meno i to posebice u podruc¢ju oko Vranskoga jezera, pa ju je
vrijedno spomenuti. Simptomi bolesti lako se prepoznaju na
listu (Slika 11). Sistemic¢no zarazene biljke (biljke iz zarazenih
¢eSnjeva) mogu propasti u pocetnim stadijima razvoja ili za-
ostaju u rastu, a listovi su im zavinuti i kloroti¢ni. Za vlaznog
vremena cijeli listovi su presvuceni sivoljubicastom prevla-
kom sporonosnih organa. Kod sekundarnih infekcija na listo-
vima nastaju male svijetloZzute pjege koje za povoljnih uvjeta
postaju vece, a za vlaznog vremena presvucene su prevlakom
sporonosnih organa. Ako je vrijeme suho, prevlaka se ne ra-
zvija, tkivo unutar pjega odumire (nekrotizira) te ga ¢esto na-
sele saprofitne gljive iz rodova Alternaria i Stemphylium, zbog
¢ega poprima tamnu, gotovo crnu boju. Zarazene se lukovice
tesko ¢uvaju i lako trunu.

Suzbijanje:

Gljiva u tlu moze ostati vitalna dugo godina u obliku trajnih
spora te je stoga osnovna mjera zastite visegodisnji plodored.
Kemijske mogucnosti suzbijanja navedene su u Tablici 9.

Slika 11. Simptomi plamenjace na listu ¢e3njaka
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Tablica 9: Pregled najvaznijih Stetocinja CeSnjaka i sredstava za njihovo suzbijanje, a koja imaju dozvolu za promet u
Republici Hrvatskoj (Izvor: https://fis.mps.hr/trazilicaszb/)

Jednogodisnji uskolisni korovi
Vrijeme suzbijanja:
nakon sadnje, a prije nicanja cesnjaka

+ Herbicid STOMP 330 E (a. t. pendimetalin)

Kolicina: 4-5 L/ha, tj. 40-50 ml/100 m?, uz utrosak vode 200
-500L/ha

Primjena: prskanjem prije nicanja ¢esnjaka, bez
inkorporacije

Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 1

Jednogodisnji Sirokolisni korovi
Vrijeme suzbijanja:
nakon sadnje, a prije nicanja cesnjaka

+ Herbicidi AFALON DISPERZIJA ili LINUREX 50 SC
(a. t. linuron)

Kolicina: 1,2 L/ha, uz utrosak vode od min. 300 L/ha
Primjena: prskanjem prije nicanja ¢esnjaka, bez
inkorporacije

Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 1

Jednogodisnji uskolisni i Sirokolisni
korovi

Vrijeme suzbijanja:

nakon sadnje, a prije nicanja ceSnjaka

- Kombinacija herbicida Stomp 330E i AFALON
DISPERZIJA (LINUREX 50 SC)

Koli¢ina: 2 L + 1 L/ha na lak3im ili 3+1 na tezim tlima
Primjena: prskanjem prije nicanja ¢esnjaka
Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 1

Jednogodisnji uskolisni i Sirokolisni
korovi

Vrijeme suzbijanja:

nakon nicanja ¢esnjaka i korova

« Herbicid FILON 80 EC (a. t. prosulfokarb)

Kolicina: 30-50 ml na 100 m?

Primjena: prskanjem odmah nakon nicanja kada ce$njak
ima 1-3 u cijelosti razvijena lista

Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 1

Jednogodisnji visegodisnji uskolisni
korovi

Vrijeme suzbijanja:

nakon nicanja cesnjaka i korova

« Herbicid SELECT SUPER (a. t. kletodim)

Kolic¢ina: 1,6-2 L/ha (16-20 ml/100 m?)

Primjena: prskanjem u stadiju 10-20 cm visine korova
Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 1

ili

- herbicid AGIL 100 EC (a. t. propakizafop)

Koli¢ina: 1-1,5 L/ha

Primjena: prskanjem, kada korov dostigne visinu od 15-25
cm

Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 1

Stetnici podzemnog i prizemnog dijela
cesSnjaka (zi¢njaci, grcice i licinke sovica
pozemljusa)

Vrijeme suzbijanja:

za vrijeme sadnje

- Granulirani insekticid FORCE 1,5 G (a. t. teflutrin)
Koli¢ina: 7-10 kg/ha

Primjena: Primjenjuje se u redove za vrijeme sadnje
pomocu depozitora za granulirane insekticide
Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 1

Sovice pozemljuse

Vrijeme suzbijanja:

kod pojave prvih odraslih oblika stetnika -
leptira

« Kontaktni insekticid LASER (a. t. spinosad)

Koli¢ina: 20-30 ml/100 L vode, uz utrosak vode od 600-800
L/ha.

Primjena: folijarno, Sest sati nakon primjene otporan je na
oborinsko ispiranje a list ga potpuno upije nakon 12-24 h
Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 4 uz razmak izmedu
primjena od 7 do 15 dana

Cesnjakova muha

« Nijedan insekticid trenutno nije registriran u RH
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Bijela trulez
Vrijeme suzbijanja: odmah nakon sadnje

- Sistemicni fungicid FOLICUR EW 250 (a. t. tebukonazol)
Koli¢ina: 2 L/ha

Primjena: rasprsivanjem po tlu ili zalijevanjem.

Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 2 puta u vegetaciji u
razmaku od 21 dan

Hrda ¢esnjaka
Vrijeme suzbijanja: preventivno i/ili kad se
pojave prvi simptomi

- Kontaktni (protektivni) fungicid DITHANE DG NEOTEC
(a. t. mankozeb)

Koli¢ina: 2,7 kg/ha

Primjena: folijarno, preventivno ili kad se pojave prvi
znakovi bolesti

i/ili

- sistemicni fungicid SCORE 250 EC (a. t. difenkonazol)
Kolic¢ina: 0,5 L/ha

Primjena: folijarno, kad se pojave simptomi, uz utroSak
vode od 1000 L/ha

Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 4

ili

- sistemicni fungicid FOLICUR EW 250 (a. t. tebukonazol).
Koli¢ina: 1 L/ha

Primjena: folijarno, rasprsivanjem.

Plamenjaca
Vrijeme suzbijanja: preventivno i/ili pri
pojavi prvih simptoma

« Kontaktni fungicid DITHANE DG NEOTEC* (a. t. mankozeb)
i/ili

- sistemic¢ni fungicid AKROBAT MZ WG (dimetomorf +
mankozeb)

Koli¢ina: 2,5 kg/ha

Primjena: folijarno, preventivno i/ili kad se pojave prvi
simptomi infekcije, uz utrosak vode od 200 do 500 L/ha.
Vremenski razmak izmedu primjena iznosi 7-14 dana.
Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 3

ili

« sistemicni fungicid RIDOMIL GOLD MZ PEPITE

(a. t. metalaksil-M + mankozeb)

Kolicina: 2,5-3 kg/ha

Primjena: folijarno, kad se pojave prvi znakovi infekcije ili
kada nastupe povoljni uvjeti za razvoj gljivice. Sredstvo se
ne smije mijesati s drugim sredstvima za zastitu bilja.
Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 3

ili

-sistemi¢nifungicidiQUADRIS ili ORTIVA (a.t. azoksistrobin)
Koli¢ina:1 L/ha

Primjena: folijarno, kad se pojave prvi znakovi infekcije ili
kada nastupe povoljni uvjeti za razvoj gljivice. Ne tretirati
po vruéem i vjetrovitom vremenu i ne vise od dva puta za
redom. Primjenjuje se u razmaku od 7 dana.

Maksimalni broj tretiranja u sezoni: 4

*Kao kod hrde
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6. EKONOMSKA EFIKASNOST UZGOJA CESNJAKA

U dalmatinskom dijelu Hrvatske cesnjak se tradicionalno uzgaja za vlastite potrebe te di-
jelom za trziste i to na otoku Pagu, benkovackom, ljubitovackom, drniskom, vrgorackom i
konavoskom podrucju te podru¢ju gornjih Poljica (Trnbusi i Dolac Gornji). Istrazivanja na-
vode da se povecéanjem proizvodnje ¢esnjaka u krskim poljima osigurava znacajan izvor
prihoda lokalnog stanovnistva.

Prema podatcima FAOSTAT-a u 2012. godini ¢e3njak se u Hrvatskoj proizvodio na povrsi-
ni od oko 410 hektara, te ga je proizvedeno ukupno 4.600 tona, s prosje¢nim prinosom
od 1.1 t/ha, dok se u svijetu u 2012. godini proizvelo skoro 25 milijuna tona ¢esnjaka, na
ukupnoj povrsini od oko 1,5 milijuna hektara. Glavni proizvodac ¢eSnjaka u svijetu je Kina,
koja proizvodi preko 82% ¢esnjaka. Europski udio u odnosu na svjetsku proizvodnju ¢es-
njaka je 3,31%.

Pokazatelj u¢inkovitosti poljoprivredne proizvodnje je razina iskoristenosti postojecih re-
sursa i tehnologije za proizvodnju odredenog proizvoda i ostvarena dobit. Proizvodnja
¢esnjaka u svijetu je profitabilna, unatoc visokim troskovima proizvodnje, ponajvise tros-
kovima navodnjavanja i transporta. Najvazniji ¢imbenici ekonomske isplativosti uzgoja
¢esnjaka su veli¢ine uzgojnih povrsina, troskovi pripreme i obrade povrsina za uzgoj (me-
hanizacija, gnojiva, zastitna sredstva, navodnjavanje), prinosi, skladistenje te marketinske
strategije za ciljano trziste.

Kalkulacije efikasnosti proizvodnje ¢esnjaka odnose se na mjesto Ljubitovica u kojoj se
tradicionalno uzgaja autohtoni ¢e3njak «ljubitovacki Sarac».

S obzirom na to da je prosjecna veli¢ina obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva koji
se bave uzgojem cesnjaka u Ljubitovici nesto vise od 1000 m?, sto je jednako i prosjecnoj
veli¢ini vise od 50% OPG-ova u Republici Hrvatskoj, kalkulacije i ekonomske analize izra-
¢unavane su za povrsinu od 1000 m? na temelju provedenih anketa i dobivenih rezultata
iz postavljenog pokusa opisanog u tocki 4.1.3. Proizvodaci sade iskljucivo ¢esnjeve (naj-
krupnije glavice) iz vlastite proizvodnje iz prethodne godine.

Ce3njak ljubitovacki 3arac po tipu je jesenski ¢e$njak, a datum sadnje varira od 18. listo-
pada do 20. studenoga, ovisno o vremenskim prilikama. U osnovnoj gnojidbi primjenjuje
se kompleksno mineralno gnojivo NPK 7-14-21 u kolic¢ini 100 kg/1000 m? te NPK 15-15-15
u jednoj prihrani u kolicini 50 kg/1000 m?, ako je predkultura krumpir ili biljke iz porodice
lepirnjaca. Ako se ¢esnjak uzgaja na tlu koje dugo nije obradivano, tada se u osnovnoj
gnojidbi dodaje zreli stajski (ov¢ji) gnoj u koli¢ino 4 t/1000 m? a prihranjuje se komplek-
snim mineralnim gnojivom NPK 15-15-15 u koli¢ini 50 kg/1000 m2. Tlo je kultivirano pred
sadnju kada je obavljena osnovna gnojidba mineralnim ili stajskim gnojivom. Ce3njevi
se sade na razmaku od 15 cm u redu i 20 cm izmedu redova, tako da se posadi 30 biljaka
na ¢etvorni metar. Prinosi iznose od oko 1,10 kg/m? do 1,20 kg/m? odnosno 1,1-1,2 t na
1000 m?. Prosje¢na klijavost je preko 75%. Korovi se suzbijaju mehanicki - okopavanjem,
tijekom veljace i oZzujka kada se obavlja i prihrana mineralnim NPK 15-15-15 gnojivom u
kolicini 50 kg/1000 m?. Zrelost ¢esnjak procjenjuje se na temelju vanjskih pokazatelja, a
bere se ru¢no od 15. lipnja do 10. srpnja.
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Prosje¢na maloprodajna cijena ¢ednjaka na hrvatskim trznicama u 2014. godini iznosila je
38,89 kn/kg, minimalna 20,00 kn/kg, maksimalna 64,00 kn/kg. Prema sluzbenim podatci-
ma prosjec¢na maloprodajna cijena kilograma ¢e$njaka od 1997. do 2008. godine kretala
se od 12,84 kn/kg (2003.) do 17,64 kn/kg (2008.). Glavna prodajna mjesta proizvodaca iz
Ljubitovice su lokalne trznice u Splitu, Trogiru i Sibeniku. Dio profita ostvaruju ,direktnom
prodajom” na vlastitom gospodarstvu, te prodajom i izlaganjem na sajmovima. Najzna-
¢ajniji sajam je «Festa od ¢ednjaka» koju organizira Udruga Sarac jednom na godinu u
Ljubitovici.

Poznato je da fizikalna i kemijska svojstva tla kao i mikroklimatske osobitosti lokacije,
uza sortiment i tehnologiju uzgoja, imaju znacajan utjecaj na prinos, mineralni sastav i
kvalitetu lukovice ¢e$njaka. Troskovi proizvodnje ¢esnjaka na 1000 m? u sezoni uzgoja
2010./2011., iznosili su 10.872,00 kn (Tablica 10). Najveca troskovna stavka je trosak sad-
nog materijala koji ¢ine 74% ukupnih troskova.

S obzirom na to da je trend konzumiranja nutritivno vrijednih i tradicionalno proizvedenih
poljoprivrednih proizvoda globalan, ljubitovacki ¢esnjak Sarac prepoznali su ne samo po-
tro$a¢a u domovini, nego i izvan nje. Koli¢ine ¢e3njaka koje proizvodadi iz Udruge «Sarac»
proizvedu nisu dostatne za domace veletrgovce i prehrambene lance, stoga oni ne otku-
pljuju ¢ednjak proizveden u Ljubitovici, nego proizvodaci sami transportiraju ¢esnjak na
trznice pa je prijevoz Cednjaka od nasada do trznica po veli¢ini druga stavka u troskovima.

Tablica 10: Troskovi proizvodnje i ukupni prihod od proizvodnje na 1000 m2 povrsine

Vrsta troskova I1znos (kn)
Sadni materijal 8.047,00
Gnojivo 608,00

Rad strojeva 280,00
Usluga tudeg rada 0,00
Transport 1.624,00
Ostali troskovi 312,00
Ukupni troskovi 10.872,00
Trzidni prinos 706,00
Ukupni prihod 27.498,00

Izvor: izra¢un autora

Trosak transporta sudjeluje u ukupnim troskovima s 14,90%. Istrazivanja pokazuju da je
proizvodacima ¢esnjaka trosak transporta najvedi pojedinacni trosak koji znacajno sma-
njuje prihod od prodaje. Trosak za gnojiva koriStena za gnojidbu nasada ¢ine 5,59% uku-
pnih troskova. Trosak rada strojeva (freza) je 2,57% ukupnih troskova. Ostali troskovi u
ukupnom trosku odnose se na popravak i servisiranje mehanizacije i ogradivanje zasade-

39



nih povrsina. Trosak vlastitog rada (ljudskog) nije bio kalkuliran kao tro3ak, te je valorizi-
ran kroz dobit. Vazno je istaknuti da se analizirana gospodarstva nisu koristila uslugama
tudeg rada, te nisu imali troskove navodnjavanja (tradicionalni uzgoj bez navodnjavanja).
Prema svjetskim iskustvima trosak navodnjavanja sudjeluje u ukupnim troskovima i do
20%. Osim $to se navodnjavanjem povecavaju troskovi proizvodnje, takoder se poveca-
vaju i prinosi, a samim time i prihodi. U Hrvatskoj se ¢eSnjak ne navodnjava, $to znacajno
smanjuje prinose u susnijim godinama, kada bi se navodnjavanjem postizali veci prinosi.

Ostvareni ukupni prihod (prema prosjecnoj prodajnoj cijeni od 38,95 kn/kg u 2011. godi-
ni) iznosio je 27.498,00 kn, a ostvarena dobit iznosila je 16.626,00 kn (Tablica 11).

Pozitivne vrijednosti ekonomskih pokazatelja ekonomicnosti i rentabilnosti proizvodnje
(Tablica 11) pokazuju da je proizvodnja ¢eSnjaka analiziranih gospodarstava bila ekono-
mic¢na i rentabilna u obje sezone uzgoja. Nize vrijednosti koeficijenata ekonomicnosti i
rentabilnosti u 2010./2011. godini rezultat su manje proizvodne povrsine ¢esnjaka, a sa-
mim time i prihoda.

Tablica 11: Ekonomski pokazatelji proizvodnje ¢e3njaka na povrsini od 1000 m?

Opis I1znos (kn)
Dobit (kn) 16.626,00
Proizvodnost rada (kom./sat) 31,53
Ekonomic¢nost 2,52
Rentabilnost 1,52
Cijena (kn/kg) 15,38
Tocka pokri¢a (kom) 279,00

Izvor: izra¢un autora

S ostvarenim trzisSnim prinosima i plasmanom, proizvodnja ce$njaka je efikasna. Gos-
podarstva su ostvarila dobit, a vlastiti rad je valoriziran kao dobit. Rezultati provedene
analize efikasnosti uzgoja ¢eSnjaka u analiziranim gospodarstvima s podru¢ja Ljubitovice
pokazuju da je proizvodnja ¢esnjaka isplativa i ujedno dobra poslovna prilika za trzisno
usmjerene proizvodace povrca. Ono Sto bi svakako trebalo istaknuti (osim kvalitete ljubi-
tovackog Cesnjaka) jest 3to se ljubitovacki ¢eSnjak trzi u takozvanim restama (pletenica-
ma) razlic¢itih veli¢ina (6 - 25 glavica). Ru¢no pletenje ¢eSnjaka u reste dio je tradicionalne
bastine ljubitovackog kraja, koja je ostala i primjenjuje se jos i danas te ona svakako do-
prinosi isticanju ljubitovackog cesnjaka na trznicama i pored ostalih karakteristika daje
dodanu vrijednost proizvodu.
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7. ZAKLJUCCI

Na temelju dobivenih rezultata te s obzirom na glavni cilj i podciljeve projekta moze se
zakljuciti da su, morfoloska svojstva, mineralni sastav, sadrzaj teskih metala i bioaktivnih
komponenata, odrzivosti nakon berbe i tolerantnosti na hrdu vrlo varijabilni s obzirom na
testirane ekotipove i kultivare.

Morfoloska svojstva ekotipova jadranskih ¢esnjaka znacajno se razlikuju ne samo zbog
tipa, nego i zbog primijenjene tehnologije i lokacije uzgoja.

Domaci ekotipovi odlikuju se visokim postotkom suhe tvari, sto im omogucuje duze
cuvanje nakon berbe, za razliku od introduciranog kultivara kineski ljubicasti.

Domaci ekotipovi bolje su se prilagodili agroekoloskim uvjetima u kojima se uzgajaju
od introduciranih kultivara te su ostvarili veci prinos i sadrze vise suhe tvari.

Mineralni sastav i sadrzaj bioaktivnih spojeva, takoder varira ovisno o tipu, primijenje-
noj tehnologiji i lokaciji uzgoja. Kultivar kineski ljubicasti uglavnom je unutar vrijedno-
sti (analiziranih spojeva) ekotipova jadranskog ¢esnjaka.

Sadrzaj teskih metala, posebice Cu i Zn, ovisi o ekotipu kao i o opterecenosti tla. Pose-
bice treba izbjegavati tla na kojima su se dugi niz godina primjenjivali Cu fungicidi.

Prinos i ¢uvanje ¢esnjaka nakon berbe ovise o lokacija uzgoja, ekotipu i primijenjenoj
tehnologiji (vrsti primijenjenog gnojiva) uzgoja.

Pedoklimatski uvjeti na podru¢ju hrvatskoga Mediterana (klimatskim zonama Cfa i
Csa) pogodni su za kvalitetan uzgoj kao i za povecanje povrsina pod ¢esnjakom unu-
tar 30% pretezito poljoprivrednog zemljista s ve¢im podrucjima prirodne vegetacije
(Grafikon 14).

+ Mjere kojima ublazujemo Stete na Cesnjaku Sto ih izazivaju Stetocine (korovi, Stetnici i
bolesti) su: primjena plodoreda, sadnja ekotipova ¢e$njaka manje osjetljivih na hrdu,
ucestalo pregledavanje nasada na prisutnost Stetocinja, umjerena gnojidba dusikom,
primjena kemijskih sredstava za zastitu bilja te uklanjanje i spaljivanje zaraZenih biljnih
ostataka nakon vadenja.

« Ekonomskom analizom utvrdili smo da je ¢esSnjak vrlo profitabilna i perspektivna po-
ljoprivredna kultura koja moze biti ne samo dodatni izvor obiteljskih prihoda koji se
ostvaruje ,direktnom prodajom”, nego povecanjem zasadenih povrsina na vise od
3000 m? moze biti primaran izvor prihoda obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava.

Na temelju provedenih istrazivanja ekotipovi s najviSe pozeljnih svojstava uzgajaju se na
lokacijama: Jezero, Kricke i Primorski Dolac, ¢ija je masa lukovice od 56,3 do 72 g, broj ¢es-
njeva u lukovici je izmedu 11-15 prosjecne mase vece od 5 g . Ekotipovi Brgud, Konavle,
Kurtovici, ljubitovacki bijeli i $3arac, Primorski Dolac jari, Rastok i Vojni¢ sadrze vise od 40%
suhe tvari.
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8.SUDIONICI PROJEKTA

Projekt Konkurentnost jadranskih autohtonih esnjaka - kvaliteta i povecanje proizvodnje
proveo je interdisciplinarni tim djelatnika Instituta za jadranske kulture i melioraciju krsa-
Split. Upravo su razlicite specijalnosti suradnika omogucile kvalitetan doprinos u rjesava-
nju projektnih zadataka.

Na projektu su sudjelovali znanstvenici i istrazivadi iz sljedecih podrucja:

voditelj projekta: dr. sc Gvozden Dumici¢ - povrcarstvo

Suradnici na projektu:  dr. sc. Bosko Milos - pedologija i GIS
dr. sc. Katja Zani¢ - zastita bilja
dr. sc. Branimir Urli¢ - ishrana bilja
Maja Juki¢ Spika, dipl. in. - prehrambena tehnologija
Marin Cagalj, dipl. inZ. - agroekonomika i marketing
Marko Runji¢, mag. ing. - agroekologija
Bosko Ljubenkov, mag. ing. - hortikultura

Na projektu su bila uklju¢ena i dva znanstvenika sa slovenskoga Biotehni¢kog fakulteta u
Ljubljani

dr. sc. Rajko Vidrih - prehrambena tehnologija i

dr. sc. Lovro Sinkovic¢ - prehrambena tehnologija
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9.ZAHVALE

Projekt Konkurentnost jadranskih autohtonih esnjaka - kvaliteta i povecanje proizvodnje
financiralo je Ministarstvo poljoprivrede (Vijece za istrazivanje u poljoprivredi), a sufinan-
cirli su ga:

1. Udruga proizvodaca ¢ednjaka ‘Sarac’ Ljubitovica iz Ljubitovice,
2. Dubrovacko-neretvanska Zupanija i

3. Opcina Konavle

Zahvaljujemo im na potpori i razumijevanju.

Takoder, Zelimo zahvaliti svim proizvodacima ¢esnjaka s podrucja obuhvaéenog projek-
tom na nesebi¢noj pomodi, ustupanju uzoraka ¢esnjaka te mnogobrojnim informacijama
0 uzgoju ¢esnjaka u njihovim obiteljima (tijekom vise generacija) i Sirem podrugju.

Na terenu nesebi¢nu pomoc¢ pruzili su nam djelatnici Savjetodavne sluzbe koji su svojim
entuzijazmom i kontaktima s proizvodacima doprinijeli realizaciji projekta, a to su:

- lvica Perani¢, dipl. inz. agr.

- mr. sc. Ana Grgas

- mr. sc. Marijo Tomi¢

- BoZena Beljan, dipl. inz. agr.
- Zarko Kovaci¢, dipl. inZ. agr.
- Drazen Rakusi¢, dipl. inz. agr.
- mr. sc. lvana Zupi¢

- Bernard Boksi¢, dipl. inz. agr.

Hvala i djelatnicima Instituta za jadranske kulture mr. sc. Anti Raki, viSem stru¢nom surad-
niku, Silviji Milisi¢, ing. te tehnic¢arima Radojki Plec¢as, Blanki Andeli¢ i Mislavu Klapezu koji
su svojim radom u polju i laboratoriju doprinijeli realizaciji projekta.
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